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IHRASOVITELMA ISKEVAAN PORAAN 

Keksintdkohdiatuu hikHvftn ja pyOrttettavSn poran terasovitelmaan, jossa terfinmfco on 
5 sovitettu poraamaan lei&o olennaisesti keskiosaa ja teraninkonn jiiijestetty yfcsi tai useoni- 
pilRkevatera on sovitettu pora^unaan reiSn ulkckeUaa. 

Ennestaan tunnetaan FT-patenttijulkaisusta 95618 porolaitc, jossa rdto ulkokehaa poraava 
pyoriva inij$aatera poraa reian ulointa kehM niin, etta suojaputki voidaan vetfiS tBikaan 
10 samalla porauksem yhteydessa. VedettSessa poralaite i«i3stfi pois niin, etta suojaputki jat 
teikaan, on naySs rengastera jateiiava reffln pohjaUe. 

My6!;tiiaiietaanpatenttijulkaisustaFI-85302 aiurteiii-eikien poralaite, jossa keskiteri po- 
raa reian keskiosaa Ja erilliset poralaitteen ulkokehaile sijoitetut terat poraavat reian 
15 ulkokehaa. Ulkokehaa poraavat tertlt vaativat tassftoman iefcu- ja pyarityskoneistonsa. 
PoraUite aoveltuu vaakmiaMen poraukseen, jossa on tarkoituksena tunkeutua lopulta 
maapeian lapt vapaaseen tilaan. 

Supiaputken kanssa rdkia poniavia epflkeskoporia tunnetaan ninsaasti Joissa porausta 
20 suorittaa suojaputken Veskifiakseliin nabden epakcakciscsti sijoitettu pyOriva tera, jolla 
kyetaan poraamaan suurempaa reikaa fcuin on suojaputken halkaisija. Porauksen loputtua 
teranepakeskeisyyttasuojaputken keskioakseHm n&hdea muutetaan stten, etta tera on 
vedettavissa tciasta suojapulken jaadessa reikaan. 
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Naiden tunnettujen ratkaisujen baittana on, etta niissa poralaiiicissa, joissa rengastera jate- 
iaanrelkaao,menetetaanjokaisessa ra'assa aina melkoaivofcas tera. Epakeskoteraakfiy- 
tettaessa tera saadaan reiastaymfs, mutta tera on varsinnopcastikuluva, koskaiei an po- 
rausta suorittava pinia uu huomaitavasti pienempi kuin reian porauspinta, joten kuluneita 
teria pitaausein kokonaan vaihtaa. Tietyissa poralaitteisfsa, joissa poraavat teiSt ovat 
vedettavissa suppuun sallien siten terijarjestelirian ylosvedon suojaputkesta huolimatta, on 

oltavamonimutkainenteriensuppuunvetomekanismi, teria on vaikea vaihtaa ja neovat 
hyvin vaurioalttiita. 
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KeksfnnSmmikaisella tetasovitelmalla latkaistaan yllattavasti ahlla oleva ongdma ja 
keksiimfin nnilraiseUe terasovitelmalle on tumnisomaista, ct& niM ulkukebaa poraavar 
terat on sovitettu poraaniaan porauspintaa,jofca sijaitsee porauasuutmassa jaljempant 
kuin teraiuiwoUe tadcoitettu porauspinta ja mainitut ter« on edeJteen sovitrttu tcramn- 
koon ntuodostettuOiinvasiuipesiin, joiden akseUsuunnat Sovat joko samansuuntaiset 
poraussuuraum kaassa tai poflcfceavat mtS. ulospSiti ja mainitut teritf ovat ainalcin osan 
matkaa siirrettaviasS vastUipesistti&n ulos vastinpesan akseUauunnasta S polkkeavaasa 
suunnassa. 



Kcksimioo mukatsen terasoviteJman etuna on, etta se mahdolUstaa suurten reikien poraa^ 
misen, halfcaisijaltaan 300 - 1000 mm tunnetuilla isfcuvasaroUla, kun usean erillisen tera- 
tunfcoon asennetuo ja vain idta ulkokehaa poraavan teiUn ansiosta kokonaisporaus- 
pinta-alaksi tulee pienempi ala kuin on porattavan reian otsapinta-ala. Tergsovitelmaasa 
15 eitarvtta nim tehokastaja hankalan raskaata iskuvosoraa, kuin vastaavissaporissa, joiden 
tera iskee kokio porausplntaa vasten. 

UlkokehM poraavat eriUiset terat ovat myes helposti vaihdettaviBBa. Edelleen ulkokchaa 
potaaval mat on keksinnon mukaisestl sovitettaviasa teratunkoon sellaisella tavalla, etta 
kun terasovitelroavedetMnulosreiasta, vaistavSt terat suojaputken kohdalla siiUianpain ja 
20 saUivat Biten koko tcrUasctoIxnan poisvcdoa ja suojaputben jaamisen reifcaan. Ratkaisussa 
eireikaanjatetaraitaanarvokasta ja poraus tulee edulliseksi. 

Seuraavassa kelcslraoa selitetSan laheromin viittaaraaUa oheiseenpiirustukseen, josjia 
Kuvio I esittaa teraninkoon sovitettua reian ulkokehaa pnraavaa teraa leikattuna. 
25 Kuvio 2 caittM crasta vaihtoehtoisla ician sovinista 

BCuvio 3 esittaa terftn vaistoliiketta suojaputken kohdalla. 
Kuvio 4 esittaa kuvion 1 terSasetelmaa cdesta nahtynS. 
Kuvio 5 esittaa erasta vaihtoehtoista teraasetelraaa edesta nahtyna. 
Kuvio 5 a esittaa teran syoituslateranmkioonleikattuna. 



Kuviossal esitetaan iskevan poran terarunko 1, jokapoiaa poraiiapionallaan, taso LI 
olennaisesti retSn keskiosaa. TcrStunkoon 1 on sovlleuu uselca pienempia teiia 2 poraa- 
maan teian uikokehaa. Sovituksena on kaatwakylkinen vastinpinta 7, jonka kaarevuus 
voi oUa myos sade R. Tera poraa reifcsa. joka on hieman auuiempi. mita sucuaputki 4 
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tarvitseetuUakseenreiflssa mukana. TerS 2onakselinsa auhteen py6rihdyskappale. joten 
se voi pydrit vastinpesassaan 7 Py5rimmcn on toivottovaa ja pyflritninea varmistetaan 
sUla, etts teia,. 2 otsapintaiaso L2 on poraussuuiuissa jSljempana kuin terttaingon 1 
otsapinta LI ja etta tera 2 & pom kirin silia tertosundelb joka kuUoinkin. aijaitsee kohan 
ulkoteunassa. Kuvios3a4csitetaaxialue9Jonka tohdaUaicra2 paaasias^ Kofcote- 
layksikdn pyariminen m tasta jobtuen aikaan sen, etta teraan 2 kohdistuu .^t* oTx,«n afc- 
selinsa ympari pyArittavg momenttL 

Tera 2 voi oUa istutettu terfinjukoon 1 fc/tyttSen apuaa teramnfcoon l poraltuun reikaaa 
aijoitcttua eriUista lu,lkfcia 5. Tallalseen holkkim 5 on helpompi tyostaa tarvittavat vas- 
tiapesstl kuineslm. teiamnkoon t. Kuviossa 2 on vaihtoehtomen vastmpesasovitelma, 
jofca on tehty pommmaiacksi. Myos tera$«.a 2' on siUoin porrasmuoto. Teran 2, 2' 
istirtus vastinp9saan ja tata kuvioissa kuvaava vastinpesan akselisuunta S muodoLa 
sopivirainm kulman rr. poraxjssuunnaa kanssa. Vaatinpcsan suunta S on sua eduUisesti 
ulospsin poifckeava poraussuunnasta. Kulma a on vfllilla 0 - f/". Vastinpesan akseli- 
suunta on mahdollista oUa myos sama kuin poraussuuirta, kuten on kuviossa 5a. 
Terayksikonrakennettahelpottaajonkinverran, jos kulma a onsuummpi kuin 0. 

Kuvio 3 esiuaa, luhen keksinnon nmkaisen terasovitelman teiS 2vai5taa suojaputkeo 4, 
kun kokoterayksikfcOa vedetaSn pois reiasta. Teran 2 fciinnitysvarsi 6 on valittu mat J 
riaaliltaan selloiacksi, etta se sallii i«an 2 siinya ulos ja sivulJe taivittavan tnaaran. 
Vastinpimian 7 nmodosta jolituu, etta tei4 myds liukuu ja kiertyy sisaanpain eika siia 
liiku lainkaan ulos va-stinpesan 7 akselin suunnassa S. Suojaputki 4 suoriuaa LerOn 2 
siirtan.i»«n. Kun koko terayksikko on saatu ulos suojaputkesta, tera 2 vetaytyy vastin- 
pesaansa. Kiinnitysvarsi 6 onesim. jousimainen ja siten venyvi ja sen tarvitLsc myfis 
taipua airakin joltakin kolrtaa. Se voi olia valmistettu vetolujista maieriaaleista yksin- 
omaan tai kombinaationa, joUoift suhen voi kuulua erikseen venyva asuns ja erikseen tai- 
puvao-^nis. Kumit, muovit, kuitumotcriaaJit, t«a»|ouset Um. voivat tulla kysymykseon . 
Kiimdtysvanen taipuminen voi olla ratkaistu myos nivelen avulla. Poraustilanteessa 
kiinnitysvarsi 6 jannittaa terM 2,3 vastinpesai vasten. KHnnityavanii 6 ja inahdoUinen 
pidakoosaS pyarivtticdulUslmtninmukana teran 2 pySiiessa. 
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Kuviossa 5 on tera 3 muodoltaan kulmikas. jolloin se d pyftri vasHapesSssaan. Terim 3 
fflirtyminen ulos pcaisti suojaputken 4 tyfiiuaniaua voi kuitenkin tapahma aivan samoin 
kuia kuvioissa 2 ja 3 on esitetty eli kaarevan kylldniuodon tai poiraanaiseu kylldmuodon 
peniRteella Tetissa 3 on aina sania obuus ppraustilantecssa, jolloin kulumineji on hie- 
man nopeampaa kuin teriUa 2. Terien 2 ja 3 vaihtaminen on kuitenkin melko nopeata, kun 
teriUunkolonotettu pois reiasta. KeksinnAtt mukainen terasovitdma tulee sita ediiUi- 
scmmaksi, mita suureaipia tcikia ponitaan. Keskiteralle tulee pitkft kestoika ja pienempi 
rasHus kuin taysmittaisella pdkastftan yksiosaiseUa keskiteraiia koko reikM porati:fle.ssa. 
Myds tsfcuvasarakst riittfifi picnompitchoinen, kan terai pi..u-aIoiItium ytixeenlaskettuna 
eivttvastaakokoporauksenotsapinta.alaa.Reian poraaminen luonnoflisesti kestM JuV 
roan kauetnmin keksinndn mukaisella tovalla veoattuna poraukaeen yksiosaiscUa teraUa 
sen vaacimaaraskasta iskuvasaraa k&yttSxn. 

15 ECuviossa Sa on pydrimattfiman tcraa 3 leikkauskuva, jossa tera 3 on vastinpesassaan. Vas- 
tinpesan aksellsuunta S on sama kuin poraussuunta. Kun terayksikkfia aletaan vetM pois 
reiasta lydntaa suojaputken 4 etureuna teriia 3 sitcn, ctta tera 3 alkaa fcaantya terarunguu 1 
keskidta kohli. Varsi 6 joustaa ja taipuu, jotea tera kykenee viistamaan suojaputken 4. 
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PATEirrrrVAATIMUKSET 

1. Terisovitelma iskevM&i ja pydrftettavMSn poraan, jossa teraiunko (1) on sovitettu po- 
5 raamaan reiSa oletuaaisesti keskioBaa ja teranmkoon (1) sovitettuyksi Uii useampi iskeva 
iera(2),(3) onjaijestetty poraamaan reiMDulkokehta, tunnettu siita, ett^ mainitut 
reitoulkokehaa poraavat terSt (2),(3) on sovitettu poraamaa« porauspintao. joka sijait- 
sec poraussuunnassa jaijeuipana kuin lerarungolle (I) tarkoitettu porauspiitta (H) ja 
raamitut terat (2),(3) onedelleen sovitettu terfirunkooTi (I) rauodostetniilim vastinpegiin 
10 (7), jotden akBeUsuunnot (S) ovat joko saniansuuntai$et poraussuunnan kanssa lai poik- 
keavat aita ulospain ja mainitut teiat ovat ainakin osan matkaa siirrettavissa vastinpesis- 
tasnulos vaatinpesSfi akselisuunnasta (S) poikkeavassa suunnassa, 

2. Patenttivaatimuksen I roukainen terSsovitelma tunnettu siita, etta terfin (2) 
IS vastinposMn (7) sovitettava osuus on pyOialidyskappaJe, joUoln tera (2) on tarkoitettu po- 

roustilanteessa pyflrivaksi vastinpesassaan (7). 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen terSsovitelina tunnettu siita, etta tert (3) 
poikkeaa pyfirahdyskappaleesta ja se nn tarkoitettu olemaan pydrimatdn vatrtinpesSasMn. 



4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 nuikainen terasovitelma tunnettu .siitft. etta reUn 
uUcokehaa poraava tera (2) on sovitettu poiaamaan olemiaisesti vain osalla (9) otsapin- 
nastaan, jolloin koko terasovitelman pyftrimisliike porauksen aikana pydrittaa myOs mai- 
nittua teraa (2) Oman akselinsa yrapSri. 

5. Patenttivaatimuksen T raukainen terasovitelma tunnettu siita, etta tera (2),(3) 
on aiitrettiivissa ulos vastUvesHstaan (7) niin, en& se stirtyy kokonaan teiasovttelraaa 
seuraavan suojaputken (4) sisSpinnan sisSpuoIelle, jollojn terSsovitehna on mahdollista 
n««5taa reiasta ja jattaa suojaputki (4) roikMn. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen terasovitelma tunnettu siita, etta vastinpesao 
(7) kylfcimuoio on fcaareva. jolloin pesasn sovitettu tera (2) kiertyy terSmngon (1) kes- 
kilinjaakohti teraa(2)tulles$attlospesfista. 
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Kylkinnjoto on porrasmainen 

8. Patenttivaatimufcsen 1 mukainen terisovitelin, f «n« ettu siha, etta tcran(2) 
(3) ktbmitysvastinpcaaan oasovitcuu kaynaen Minnitysvartta (6), joka sattii terSUe' 
(2),(3) tarpedlisenliikeinatfcanhalutussasuumiassa ulos vastinpesasta. 

9. Patemtlvaatimufcsen I mukainen terSsovitelma tonncttu siita, etta vastinpesa 
on sovltettu toaninkoon (1) erilli^^n hoIkin(5)avulla, jokaon fciinnitcmy terarunkoon 
(1) porattuwi leikaan. 



10. Patenttivacrttmukscn 1 mukabco tei&sovitelma tunnettu siita, etta reirfi of^ 
kokehaa poraavat terfit (2).(3) ovat vaihdettavissa purkamalla tet^n kiiimitysvaritiw 
IS jadeste1y(6X(8). 
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(57) nusielma 

Terasovitelma iskev^a^ ja pyflritetUlvaati poraan, jossa tera- 
ninko (1) on rovitetui puraamaan teian olennaisestt kesldosaa 
ja terllrankoon (1) sovitettu yksi tat useampi isfceva teril (2U3) 
onsovitettuporaamaan rdSn ulkofcohaa. Reiteulkokdi&a po- 
raavat terSt (2),(3) on sovitettu poraamaan porauspintaa^joka 
sijaitsee poraussuunnassa ja1jemp«o« kuin terarui^lle (I) 
twkoitettu porauspinta(Ll) ja mainitut terat (2),(3) onedel- 
leen sovitettu teramnkoon (I) muodosfcettuitiin vastinpesHn (7), 
joidcn akselisuunnat (S)ovaljokiu saniansuuntaisetporaussuijn- 
oan kanssa tai poikkeavat siita ulosp&in ja maitiitut terili ovat 
:tinakin osan matkaa siirrettSviBsa vasrinpcaistMn uloa vastin- 
pesan aksellsunnnasta (S) poikkeavassa suunnassa. 



Fig. I 
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